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Forma de Trabajo:

Los estudiantes revisardn de manera individual cada tema en los capitulos correspondientes de
libros sefalados en la bibliografia ANTES de la clase. Asimismo, contaran con archivos PDF de las
diapositivas que se presentan en cada clase, videos que facilitan la comprensién y resimenes de
los temas que les pueden servir de guia para el estudio. Este material lo encuentran en la
Plataforma Moodle o en el Blog.

Se resolveran problemas en clase, a veces de manera individual, a veces en Equipo. Esto contara
como participacion y se promediard con tareas y exposiciones en clase.

Atencion fuera de clase:
Profa. Tzvetanka Dimitrova — Viernes 11:00 — 13:00, Oficina lab 103, Conjunto E.
Profa. Paola Aguirre — Lunes después de clase, Jueves en la tarde, lab 103, Conjunto E.



Evaluacion del curso:

1. Participacion: Actividades que se realizan en clase y otras en forma de tareas y exposiciones;
representaran el 20% de la calificacion final.

2. Examenes parciales: Se aplicaran 4 examenes parciales, uno de los cuales es el
Departamental (19-04-24). Los examenes representaran el 80% de la calificacion final.

3. Asistencia: Se tomara en cuenta la asistencia a clase para poder exentar el Examen Final
(80% de asistencia)

Los examenes ordinarios Ay B finales son Departamentales. Sera exentado de estos examenes
quien tenga un promedio minimo de 8 del curso, haya aprobado TODOS los examenes
parciales, haya entregado a tiempo TODAS las tareas y asistido al 80% de las clases.

Las actividades, tareas o examenes no presentados se consideran 0 y se promedian.

Si hay causa justificada para no presentar algun examen, comunicarse con las profesoras.



Informacion
Importante

El Departamento de
Bioquimica proporciona
acceso a material de apoyo
para el estudio de la materia:
Cuestionarios y FlashCards
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COORDINACION GENETI
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PRESENTACION

Departamento de Bioquimica
Material de Apoyo para el Curso de
Genética y Biologia Molecular (1630/0144)
Sem. 2020-2

Elm

2) FlashCardsen ic to pat
Responsable: Prof. Jovier Piasencia de la Parra

[avierpiiunamumx
El material (1 y 2) alojodo en este sitio es producto del Proyecto UNAM-DGAPA-PAPIME PE201017

El material estara disponible a partir de la tercera semana del semestre en:

https://cursos.quimica.unam.mx/login/index.php y podran acceder con su # de

cuenta. Si alguien no puede acceder, enviar un correo a Javier Plasencia
(javierp@unam.mx)
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El curso se divide en dos partes:

GENETICA Clasica (30%)

True-breeding

Herencia
Leyes de Mendel
Aplicaciones

Biologia molecular (70%)

Discusién de
ejemplos

Exposiciones
Equipos

ADN

Flujo de la informacién genética
Regulacién de la expresién genética
Herramientas para estudiar los genes



ORGANISMOS MODELO

Escherichia coli Drosophila melanogaster

—— =

Fenotipo evidente

Disponibilidad de mutantes

Saccharomyces cerevisiae Ceanorhabditis elegans Ciclo de vida corto
Genoma secuenciado

Bases de datos globales:

Genoma ANOTADO

Transcriptoma

Proteoma

Metaboloma




NUEVOS ORGANISMOS MODELQ en la Genética y Biologia
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Ambistoma mexicanum

Evolucidén

Desarrollo
Salud

Alimentacién




ADN - 4 desoxiribonucleétidos que contienen la informacién de la vida

A: Adenina
T: Timina

G: Guanina

C: Citosina

ATGACGGATCAGCCGCAAGCGG
TA:,,TGL,,‘;TAGTiiGG.iGTT"/Cli‘C C

El ADN determina las caracteristicas observables de un
organismo, su ciclo de vida y su lugar en la evolucion
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Estructura
Propiedades

Aplicaciones

https://dnalc.cshl.edu/resources/animations/
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DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA MOLECULAR
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Replicacion DNA Traduccién

Reverso Transcripcion \
U

Mantenimiento de la  Flujo de la informacidn genética
informacion genética

Replicacion
(virus)

Transcripcidn

Traduccion



Los analisis genéticos y de biologia molecular han cambiado en la
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Anélisis global de genomas, transcriptomas, proteomas, y secuencias
no codificantes

Resurgimiento de las técnicas de microscopia con el avance de la
Sptica y los métodos modernos de anélisis genético

Controversias sobre clonacidon humana y de animales, plantas y semillas
genéticamente modificadas, células madre
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Existe un gran nimero de secuencias de ADN depositadas en
bases de datos. ; Como interpretar la informacion contenida
en estas secuencias?

3 CTTACATCGAGTTTCGTTACTATCAGAAGTACCAAT 5’
5 GAATGTAGCTCAAAGCAATGATAGTCTTCATGGTTA 3’

Secuencia aminoéacidos de Hemaglutinina
Met Lys Thr Ile Ile Ala Leu Ser Tyr Ile..

¢Cémo buscamos esta secuencia en el DNA que nos han proporcionado?



Recursos de genoma disponibles para un nimero creciente de organismos

- Sequence: AT3G12580.1
Gene :

Date last modified 2017-07-24

Name AT3G12580.1
b:) Tair 101224
‘ Home Help Contact AboutUs Subscribe Login Register GenBank Accession NM_112093

Sequence Length (bp) 1953

| | ATGGCGGGTA AAGGTGAAGG TCCAGCTATC GGTATCGATC TCGGTACAAC

Search Browse Tools Portals Download Submit News Stocks Send to BLAST 51 CTACTCTTGC GTCGGTGTTT GGCAACATGA CCGCGTCGAA ATCATCGCCA
101 ACGATCAAGG CAACCGCACC ACTCCTTCCT ACGTTGCTTT CACTGACAGC
151 GAGCGTCTCA TCGGGGATGC TGCCAAGAAT CAAGTCGCCA TGAACCCTAC
201 CAACACCGTC TTCGATGCTA AGCGTCTAAT CGGAAGAAGA TACAGTGATC
251 CCTCTGTTCA AGCGGATAAG AGTCACTGGC CTTTTAAGGT TGTTTCCGGT
301 CCAGGTGAGA AGCCTATGAT TGTGGTTAAC CACAAGGGAG AGGAGAAACA
351 GTTCTCTGCT GAGGAAATCT CGTCGATGGT TCTTATTAAG ATGCGGGAGA
401 TTGCAGAAGC TTTCCTTGGT TCTCCTGTTA AGAACGCTGT CGTTACAGTT
451 CCTGCTTATT TCAACGACTC TCAGCGTCAA GCGACTAAGG ACGCTGGAGT
L AT 3 G 1 2 5 8 o what‘ th' Add c t 501 TATCTCTGGT CTCAACGTGA TGCGTATCAT CAATGAGCCA ACTGCTGCTG
. new on this I ommen | 551 CTATTGCTTA CGGTCTTGAC AAGAAGGCGT CGAGTGTTGG CGAGAAGAAT

ocus' 3 nel page a 601 GTTTTGATCT TTGATTTGGG AGGTGGTACT TTTGATGTGT CTTTGCTTAC
651 GATTGAGGAA GGTATCTTTG AAGTCAAGGC AACTGCTGGT GACACGCATC
Representative AT3G12580.1 701 TTGGTGGTGA GGACTTCGAC AACAGGATGG TTAATCATTT TGTTCAGGAG
Gene Model o o 751 TTTAAGAGGA AGAACAAGAA GGATATTACT GGGAACCCGA GAGCTTTGAG
801 GAGGCTTAGG ACAGCTTGTG AGCGGGCGAA GAGAACTCTT TCTTCGACTG

Gene Model . ) 851 CTCAGACGAC TATAGAGATT GACTCTCTTT TTGAGGGTAT TGATTTCTAC
protein_coding 901 ACTACCATCA CTCGTGCTAG GTTCGAGGAG CTCAACATGG ATTTGTTTAG

Type o 951 GAAGTGTATG GAGCCAGTGG AGAAGTGTTT GAGGGATGCT AAGATGGACA
. 1001 AGAGCAGTGT TCATGATGTT GTTCTTGTTG GTGGCTCTAC AAGGATTCCC

Other names:  ARABIDOPSIS HEAT SHOCK PROTEIN 70, ATHSP70, HEAT SHOCK 70 KDA PROTEIN 4, HEAT SHOCK PROTEIN 70, 1051 AAAGTGCAGC AGCTTTTGCA AGACTTCTTC AATGGGAAAG AGCTCTGTAA
1101 AAGCATTAAC CCGGACGAGG CTGTTGCTTA CGGAGCAGCT GTGCAAGCTG

HSC70-4, HSP70, HSP70-4 1151 CAATCTTGAG CGGTGAAGGG AATGAGAAGG TCCAGGACTT GTTACTTCTT

N e . N . 1201 GATGTCACTC CTCTGTCCTT GGGTTTGGAA ACTGCCGGTG GTGTTATGAC

Description © Cytoplasmically localized member of the heat shock protein 70 family. Forms complex(heat shock granule) with J3. Mutants 1251 TGTTTTGATT CCGAGGAACA CCACAATTCC GACCAAGAAA GAGCAGATAT

are heat sensitive and show increased accummulation of insoluble proteins suggesting a role in thermotolerance. o A A e e st

© i 1401 CAGTGGTATA CCACCTGCTC CACGAGGTGT ACCGCAGATT ACTGTCTGTT

= = Center on AT3G12580 | Full-screen view 1451 TCGACATCGA CGCCAATGGT ATCCTGAATG TGTCGGCTGA GGACAAGACG
991,250 992,500 1501 ACTGGTCAGA AGAACAAGAT CACAATCACA AACGACAAGG GAAGGTTATC
IFYD 1551 AMAGGAAGAG ATCGAGAAGA TGGTACAAGA GGCAGAGAAG TACAAGGCTG
1601 AGGATGAAGA ACACAAGAAG AAGGTGGATG CAAAGAACGC TCTCGAGAAC

1651 TATGCATACA ACATGAGGAA CACGATCAAG GACGAGAAGA TCGCATCTAA
1701 GCTTGACGCA GCTGACAAGA AGAAGATTGA GGATGCAATC GACCAAGCTA
Map Detail AT3G12570.3 1751 TTGAATGGTT AGATGGGAAT CAACTGGCTG AGGCAGATGA GTTCGAGGAT
IFYD 1801 AAGATGAAGG AGCTCGAGTC TCTTTGCAAC CCTATTATTG CAAGAATGTA

Image 1851 CCAAGGAGCT GGGCCTGATA TGGGTGGTGC AGGAGGAATG GATGACGACA
1901 CACCTGCTGG TGGTAGCGGC GGTGCTGGCC CAAAGATTGA AGAAGTTGAT

AT3G12580.1 1951 TAA
heat shock protein 70

-

Sequence
- .S:nd to BLAST 1 MAGKGEGPAI GIDLGTTYSC VGVWQHDRVE ITANDQGNRT TPSYVAFTDS
25°C) 51 ERLIGDAAKN QVAMNPTNTV FDAKRLIGRR YSDPSVQADK SHWPFKVVSG
101 PGEKPMIVVN HKGEEKQFSA EEISSMVLIK MREIAEAFLG SPVKNAVVTV
151 PAYFNDSQRQ ATKDAGVISG LNVMRIINEP TAAAIAYGLD KKASSVGEKN
201 VLIFDLGGGT FDVSLLTIEE GIFEVKATAG DTHLGGEDFD NRMVNHFVQE
251 FKRKNKKDIT GNPRALRRLR TACERAKRTL SSTAQTTIEI DSLFEGIDFY
301 TTITRARFEE LNMDLFRKCM EPVEKCLRDA KMDKSSVHDV VLVGGSTRIP
351 KVQQLLQDFF NGKELCKSIN PDEAVAYGAA VQAAILSGEG NEKVQDLLLL
401 DVTPLSLGLE TAGGVMTVLI PRNTTIPTKK EQIFSTYSDN QPGVLIQVYE
451 GERARTKDNN LLGKFELSGI PPAPRGVPQI TVCFDIDANG ILNVSAEDKT
501 TGQKNKITIT NDKGRLSKEE IEKMVQEAEK YKAEDEEHKK KVDAKNALEN
551 YAYNMRNTIK DEKIASKLDA ADKKKIEDAI DQAIEWLDGN QLAEADEFED
601 KMKELESLCN PIIARMYQGA GPDMGGAGGM DDDTPAGGSG GAGPKIEEVD
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APLICACIONES de La Genética y Biologia Molecular

 Estudio de
enfermedades

* Mejoramiento
genético tradicional *  Produccién de

-~ medicamen
* Transgénicos edicamentos

« Diagnéstico clinico

« Cisgénicos
« Terapia génica * Huella genética

* CRISPR-CAS (edicidn
de genomas)

 Patrones hereditarios  Paternidad




Cell-free maternal

Wong FCK, Lo YMD. 2016.
Annu. Rev. Med. 67:419-32
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parallel
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RNA-seq
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Chromosomes

A nivel de ADN

Chromosomal
aneuploidy detection
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Whole fetal genome sequencing
Diagnosis of single-gene disorders
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Fetal methylome

AUGGUCCAGGUUA
Fetal transcriptome

Nuclease

Health:
red blood cells

Corrected
B-globin
gene

Edited DNA
packaged in

viral capsid

Stem cell
proliferation
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Terapia génica

Gene silencing through RNA interference scores first

drug approval
Ricki Lewis | August 28, 2018
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Siguiente clase: Bases celulares de la Herencia (Mitosis y Meiosis)

Revisar sus apuntes de la materia Biologia Celular

Revisar la informacién en Blog (www.traduccionbm.wordpress.com) en lo
que se les otorga acceso al curso en Moodle

Consultar la bibliografia:
* Introduccién al Anélisis Genético, Griffiths 8 Ed. (Cap. 3)
* Molecular Biology of the Cell, Alberts 5 Ed. (Cap. 21)

Se les compartira una carpeta de Google drive donde podran descragar
libros y material de consulta



http://www.traduccionbm.wordpress.com/

