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G en cromatida

La unidad hereditaria béasica. Por definicion molecular, es una
secuencia de DNA necesaria para brindar un producto funcional a
la célula: proteina o RNA.

gen 1

Locus

El lugar donde se localiza el gen en el cromosoma. gen 2

El locus puede incluir varios genes que se encuentran fisicamente
muy cerca uno del otro.

. . . .- Cromosoma
Los genes localizados en un mismo locus tienen poca probabilidad

de sufrir eventos de recombinacion.

Gameto

Célula haploide especializada
involucrada en la reproduccion sexual.

Cigoto

Célula producto de la
fusién de gametos.

Cruza

Apareamiento entre dos individuos
que conduce a la fusion de gametos.

Revisar conceptos en los videos



Alelo Los Alelos de un gen en los cromosomas

i homdlogos pueden ser diferentes
Forma alternativa de un gen: gosp
- Cambio en la secuencia de DNA

- Camb!o en la funcpn del producto Alelo para fenotipo 1
- Cambio en el fenotipo |
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) Cromosomas .
. homélogos Alleles p- Chromosomes
£
aq
”

t
Alelo para fenotipo 2

Wingless fruit Winged fruit

Polimorfismo

Cuando un gen tiene Un organismo diploide contiene

muchas variantes (alelos) dos alelos iguales o diferentes para
cada gen, ubicados en cada uno de
coromosomas homologos

Revisar conceptos en los videos



Relacién entre los Alelos de un Gen

A nivel de Fenotipo: I

Dom i n a nte chromosome chromosome ReCeSiVO
Término que describe a un alelo cuya Término que describe a un alelo cuya
funcién se observa tanto en condicién " funcion SOLO se observa en la

. . a . ey .
homocigota como heterocigota. i ] condicion homocigota.

A nivel genético: I
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Homocigoto  Heterocigoto Homocigoto
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Alelo mutante

Variante “rara” del gen; no es
comdn en la poblacion Pérdida de funcién por

Recesivo: pérdida de funcién una mutacion

Dominante: ganancia de funcién
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células

Mitosis de
germinales

Meiosis

Maduracién y
diferenciacion

Ciclo reproductivo humano

Anesi Ovogénesis e e
Espermatogénesis g Fertilizacién
Spermatogonia 20 Foetal 20) — Oogonia
S 4 life A 4
Mitotic division l\ / l Mitotic division
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‘ = Primary oocyte
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Meiosis | / \ .
Meiosis | completed

Secondary — First prior to ovulation
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Meiosis I \ \
Adult
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Spermiogenesis 1 l l Completion
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4 células (n’} » 1 célula (n) Cigoto (2n)




Ciclo reproductivo de plantas con flores

Un nucleo espermético
(n) fecunda a la célula del
endospermo (2n) = 3n

Crecimiento del
tubo polinico

Tubo
seem | polinico

Generative cells
nucleus

Un nucleo espermético
(n) fecunda a la célula
huevo (n) = 2n

Polar

nucleus nuclei

Sperm
cells

Tube Eqg
nucleus

Semilla:
Embrién (2n)
Endospermo (3n)




esy of Ametcan Pnusop cal Sodiety, Curt tem Papers.
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Gregor Mendel
1822 - 1884

; Coémo se heredan
descendencia?

Seed shape

Round Wrinkled
Seed color 6
Flower position
Yellow Green
Flower color i)/‘s
Purple White
Pod shape / /
Inflated Constricted

/ / o

Yellow Green

los Fenotipos en la

Fenotipo

Expresién observable del
genotipo, como rasgo
morfolégico, bioquimico
o molecular.

Genotipo

Constitucion genética de
un individuo, en todos los
loci o frecuentemente, en
un solo locus



Polinizaciones de Mendel

Auto-polinizacion

Stigma

Anther
Stamen
Filament

Anthers
removed

e —

Pollen
transfer

m—
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Polinizacién Cruzada



Disefio experimental:

lineas  puras  para

cruzada

1.  Obtener
fenotipos diferentes (2 afos) -
control experimental

2. Realizar Polinizacién
entre las dos lineas puras (F1) -
registro de fenotipos

3.  Cruza entre hermanos de la F1
(F2) — registro de fenotipos

4.  Analisis de resultados (estadistica)

5.  Conclusiones

Cruza entre lineas puras

Cruzas Monohibridas

Fenotipo parental F, F, Relacién F ,
1. Semilla lisa x rugosa Todas lisas 5474 lisas; 1850 rugosas 2,96:1
2. Semilla amarilla x verde Todas amarillas 6022 amarillas; 2001 verdes 3,01:1
3. Pétalos purpuras x blancos ~ Todas purpuras 705 purpuras; 224 blancos 3,15:1

4. Vaina hinchada x hendida
5. Vaina verde x amarilla

6. Flores axiales x terminales
7. Tallo largo x corto

Todas hinchadas
Todas verdes
Todas axiales
Todos largos

882 hinchadas; 299 hendidas
428 verdes; 152 amarillas
651 axiales; 207 terminales
787 largos; 277 cortos

2,95:1
2,82:1
3,14:1
2341

En la F1 siempre
observd solamente
un Fenotipo

Las Proporciones
Fenotipicas en la F2
fueron siempre 3:1

F1

F2



Primera ley de Mendel

1. Principio de Dominancia. En un heterocigoto, un alelo podra ocultar
la presencia de otro.

Este es un principio acerca de la funcién de los genes. Algunos alelos controlan el

fenotipo incluso cuando estdn presentes en una sola copia.

2. Principio de segregacion. Los alelos de un gen se separan uno del
otro durante la formacién de gametos.

Este es un principio acerca de la herencia de genes. Aunque se observe solo el
fenotipo dominante siempre se transmiten ambos alelos (dominante y recesivo). Las
bases bioldgicas de este fendmeno estan en el apareamiento y subsecuente separacion
de cromosomas homdlogos durante la MEIOSIS.



Interpretacion de los Resultados de Mendel:

La caracteristica estd determinada por un factor heredable (Gen)

Los individuos parentales tienen Q r

dos copias del Gen (alelos)

Los gametos producto de la
MEIOSIS portan un solo alelo - 7

del gen

La F1 tiene un alelo

? + d —> | proveniente del padre

y otro de la madre




DOMINANTE Cruza recesivo

homocigoto YY\A yy | homocigoto
;/ v y y Cuadro de Punnett
:;%: F1
1 Genotipo l l YI|Y
heterocigoto Yy Yy Yy Yy F1 vy | vy
7\ 7\ 1 Fenotipo Yy | ¥
: y y
2 tipos de gameto Y y % y amarillo
F2 | y
3 Genotipos:

Y1YY [ Yy 2 Fenotipos:
ylYY |y /| 3:1 amarilio : verde

1 homocigoto dominante
2 heterocigoto
1 homocigoto recesivo




Cruza reciproca

fl <ol oft xo

utiliza como donadora
de polen

El resultado es el
mismo independiente-
Q mente de qué planta se Q

Principio de uniformidad

Cuando el 100% de la descendencia se parece a uno de los padres



Cruza de prueba
El objetivo es distinguir el genotipo de una planta que expresa el fenotipo

dominante.

(,YY 6 Yy? El parental de prueba
@ debe ser homocigoto

recesivo

YY x yy = ’IOO%@
- ® =@

Yy X yy



Conclusiones:

Al cruzar las dos razas puras, todos los individuos hijos (F1 o primera generacién
filial) presentan un solo fenotipo, aunque tienen informacién para ambos
caracteres (hibridos o heterocigotos).

El fenotipo que se manifiesta en esta cruza es dominante y al factor hereditario
(gen) que codifica dicho caracter se le designa con letra mayuscula.

El fenotipo que no se manifiesta es recesivo, y el factor se simboliza en letra
minuscula.

Al cruzar entre si los hibridos obtenidos en la primera generacién, los factores
presentes en estos se separan y se combinan al azar en |la descendencia.



PROBLEMAS

1. Como Mendel descubrid, el color amarillo de los chicharos es dominante sobre el verde.
En los siguientes experimentos, padres con fenotipo conocido, pero genotipo desconocido
produjeron la siguiente progenie:

PADRES PROGENIE PROGENIE
AMARILLA VERDE

Amarillo x verde 82 78
Amarillo x Amarillo 118 39
Verde x Verde 0 50
Amarillo x verde 74
Amarillo x Amarillo 90

a) Cruza(s) donde ambos padres son heterocigotos
b) Cruza(s) prueba
c) Cruza(s) donde no podemos saber con certeza los genotipos parentales



PROBLEMAS

2. En la mosca de la fruta, Drosophila melanogaster, ebony (e) es un mutante
recesivo que causa que el color del cuerpo sea oscuro cuando es homocigoto, en
oposicién al color normal (E).

a. Si un macho color ebony es cruzado con una hembra homocigota con cuerpo
color normal jcual sera el color de la descendencia?

b. Silos machosy las hembras F1 son cruzados ;qué fenotipos se esperaria que
aparecieran en la F2 y en qué proporcién?

a. Tomando en cuenta que el fenotipo de los individuos EE y Ee es idéntico
. Como se pueden distinguir estos genotipos mediante cruza genética?



PROBLEMAS

3. En el perro, el pelaje ondulado (R) es dominante sobre el pelaje liso (r). Se
realiza una

cruza prueba para un perro con pelaje ondulado y la descendencia es la mitad de
pelaje

ondulado, mitad de pelaje liso. (Problema de la serie )

a) ¢Cual es el genotipo del perro?
b) ¢Qué proporciones de descendencia se obtendrd cuando se cruce con una
hembra de pelaje ondulado heterocigota?



